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苦豆渊Sophora alopecuroides L. 冤为豆科植物苦参的种子袁
又名苦参实尧苦参子遥广泛分布于我国青海尧甘肃尧陕西尧宁
夏尧内蒙古等省区遥主要含有苦参碱尧氧化苦参碱袁具有清热

燥湿尧杀虫尧利尿等功效[1-2]遥
狼牙刺渊Sophora viciifolia H.冤为豆科槐属多年生灌木袁又

名白刺花袁广泛分布于我国的河北尧山西尧陕西尧甘肃尧河

南尧四川尧云南尧贵州等省区遥狼牙刺作为一种秦巴地区广

泛使用的民间药材袁已有悠久的历史遥据检测分析袁其种子

中含有苦参碱渊Matrine冤尧氧化苦参碱渊Oxymatrine冤等多种

生物碱[3-5]遥
现代药理研究表明袁以苦参碱尧氧化苦参碱为代表的苦

参类生物碱具有抗炎尧保肝尧抗肿瘤尧抗心律失常尧免疫调节

和升高白细胞等作用[6-11]遥汉中为苦豆和狼牙刺的适宜生长

区之一袁野生资源十分丰富遥本文采用高效液相色谱法袁对
汉中野生苦豆和狼牙刺种子中的苦参碱尧氧化苦参碱含量

进行了测定尧分析袁旨在建立一种分析测定苦豆和狼牙刺中

苦参碱与氧化苦参碱的高效液相色谱法袁并探讨苦参碱与

氧化苦参碱含量的差异袁为合理开发利用苦豆和狼牙刺种

子资源提供科学依据遥
1 材料与方法

1.1 供试材料

苦豆和狼牙刺种子均采自陕西省汉中市西乡县桑园

镇袁于 105益烘箱内烘干尧粉碎袁过 40 目分样筛袁备用遥
1.2 仪器

液相色谱仪渊Agilent 1100袁安捷伦公司冤曰超声波清洗仪

渊SK-120E袁宁波科生仪器有限公司冤曰紫外-可见分光光度

计渊UV-2550袁岛津公司冤曰超纯水器渊TTL-10A袁北京同泰联

科技发展公司冤曰电热恒温鼓风干燥箱渊山东潍纺医药集团

股份有限公司医疗器械厂冤曰中草药粉碎机渊FW117袁天津市

泰斯特仪器有限公司冤曰十万分之一分析天平渊AUW220D袁
岛津公司冤曰万分之一电子天平渊FA2004N袁上海分析仪器冤曰
恒温水浴锅渊HWS-5A袁北京东方精瑞发展有限公司冤遥
1.3 试剂

甲醇为色谱纯曰氨水尧氯仿尧磷酸为分析纯曰水为超纯

水曰对照品苦参碱渊110805-200306冤尧氧化苦参碱渊0780-
200004冤购于中国药品生物制品检验所遥
1.4 色谱条件

色谱柱 ZORBAX -C18 柱渊4.6mm伊150mm袁5滋m冤曰检测

波长为 220nm曰流动相为 0.04 moL/L 磷酸-甲醇渊90颐10冤曰流
速为 1.0mL/min曰柱温为 20益遥
1.5 对照品溶液的制备

分别精密称定苦参碱对照品 2.4mg 和氧化苦参碱对照

品 10.8mg袁用超纯水定容至 10mL 容量瓶中袁制成含苦参碱

2.4滋g/mL 及氧化苦参碱 10.8mg/mL 的混合对照品母液遥
1.6 供试品溶液的制备

精密称取试验材料 0.5g袁置于 60mL 具塞三角瓶中袁加
入 2mL 浓氨水使样品润湿袁再加入 30mL 氯仿袁超声提取

30min袁静置 4h袁滤出上清液后再加氯仿超声提取袁共提取 3
次遥合并 3 次滤液袁80益水浴回收氯仿至干遥残留物以超纯

水溶解袁并定容于 25mL 容量瓶遥
2 结果与分析

2.1 检验波长选择

取苦参碱和氧化苦参碱对照品适量袁分别用超纯水配

成标准溶液袁在 UV-2550 紫外原可见分光光度计上于 190~
900nm 进行扫描遥结果显示袁苦参碱和氧化苦参碱在 220nm
处有最大吸收袁试验采用 220nm 为检验波长遥
2.2 出峰时间确定

在上述色谱条件下袁分别进 1.5 中配制的标准溶液各

10滋L袁检测得苦参碱在 4min 处出峰袁氧化苦参碱在 9min 处

出峰遥
2.3 线性关系的考察

精密量取混合对照品母液 0.25mL尧0.50mL尧1.00mL尧2.00
mL尧3.00mL 用超纯水定容至 5.0mL 容量瓶袁得到苦参碱浓

度梯度为 12滋g/mL尧24滋g/mL尧48滋g/mL尧96滋g/mL尧192滋g/mL
和氧化苦参碱浓度梯度为 54滋g/mL尧108滋g/mL尧216滋g/mL尧
432滋g/mL尧648滋g/mL 的一组混合对照品溶液遥经 0.45滋m
微孔滤膜滤过袁在色谱设定条件下依次进样 10滋L 测定苦

参碱尧氧化苦参碱的峰面积遥以进样浓度为横坐标袁峰面积

为纵坐标袁得线性回归方程遥苦参碱的方程为 Y=5.013 7 X+
7.814袁r=0.999 70曰氧化苦参碱的方程为 Y=5.499 X+4.53袁r=
0.999 92遥结果见图 1遥供试品溶液经 0.45滋m 微孔滤膜过滤

后袁在设定色谱条件下袁取供试品溶液 10滋L 进样测定遥结果

见图 2遥

摘要 建立分析测定苦豆和狼牙刺种子中苦参碱与氧化苦参碱含量的高效液相色谱法袁并对其含量进行测定尧分析尧比较遥结果表明院
该色谱法能用于苦豆和狼牙刺种子中苦参碱和氧化苦参碱含量检测袁并测得其含量在苦豆和狼牙刺种子中各有优势曰狼牙刺种子在氧化
苦参碱制备方面有利用价值遥

关键词 苦豆曰狼牙刺种子曰苦参碱曰氧化苦参碱曰含量
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城市中袁常规的园林绿化是以乔尧灌尧草为主要形式的

平地绿化遥随着城市的发展袁城市人口剧增袁高层建筑不断

增加袁平地绿化面积势必会减少袁拓展绿化空间袁增加绿量袁
成为园林工作者面前的一大课题遥而绿地向空中发展袁大量

推广尧应用藤本植物进行垂直绿化的措施袁既能弥补平地绿

化面积的不足袁又有美化城市景观效果遥目前袁我国许多大

城市的园林绿化袁都采用了垂直绿化的方式袁大力研究推广

种植藤本植物袁在城市绿化中取得了较好的效果遥
宜昌市位于鄂西袁属于丘陵地带袁市区地势高低起伏袁

城市用地非常紧张袁将藤本植物引用到城市垂直绿化中袁显
得尤为必要袁而且宜昌市地处三峡库区袁野生乡土藤本植物

材料丰富袁开发利用前景非常广阔遥
1 藤本植物的分类

1.1 按攀援习性分类

藤本植物的生长都需要借助支撑物才能枝繁叶茂遥根
据在支撑物上的攀援方式可分为以下几种类型遥

渊1冤缠绕型遥依靠自身缠绕支撑物向上攀援生长袁如常

春油麻藤尧忍冬尧紫藤等袁森林中的绞杀植物均为本类型藤

本植物遥
渊2冤吸附型遥依靠气生根尧吸盘等吸附作用而攀援生长袁

如爬山虎尧五叶地锦尧凌霄尧常春藤尧扶芳藤等遥
渊3冤卷须型遥依靠卷须缠绕支撑物而攀援生长袁如葡萄尧

观赏南瓜等遥
渊4冤蔓生型遥无特殊的攀援器官袁依靠蔓生的枝条攀援袁

如迎春花尧野蔷薇尧藤本月季等遥
1.2 按生长习性分类

渊1冤常绿性藤本植物遥一年四季常青袁如常春油麻藤尧常
春藤尧扶芳藤等遥

渊2冤落叶性藤本植物遥冬季落叶袁春季发芽生长袁如爬山

虎尧五叶地锦尧紫藤等遥
9 种藤本植物的特征特性见表 1遥

2 栽培试验

摘要 通过对 9 种藤本植物在宜昌市垂直绿化中的引种栽培试验袁选出适合宜昌市不同垂直绿化形式的藤本植物材料及最佳配置方
式袁以期对宜昌市垂直绿化提供参考依据遥

关键词 藤本植物曰垂直绿化曰应用曰湖北宜昌
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2.1 试验方法

2.1.1 垂直绿化方式遥根据城市绿化空间不同袁选择 4 种垂

直绿化方式遥
渊1冤附壁式遥主要是建筑物墙面尧道路两旁的挡土墙遥
渊2冤护栏式遥主要是漏空的围墙尧景墙等遥
渊3冤花架式遥主要是公园尧居住小区尧公共绿地等处的架

式构筑物遥
渊4冤悬垂式遥主要是道路两旁的挡土墙尧房屋阳台等遥

2.1.2 藤本植物种植搭配方式遥

渊1冤单一藤本植物的攀援栽植试验遥将所选藤本植物栽

于不同的垂直绿化方式下袁观察其生长适应性及生长发育

规律遥
渊2冤2 种藤本植物的混栽试验遥有选择性地将 2 种藤本

植物以其适合的垂直绿化方式栽植袁观察季相变化及形成

景观的时间遥
2.2 结果与分析

每种藤本植物的特性表观见表 2遥在单一藤本植物垂直

绿化中袁每一种藤本都可按其适应的垂直绿化方式形成一

道独特的景观袁特别是观花类藤本在开花季节袁绿化美化收稿日期 2009-04-20

园艺博览

表 1 9种藤本植物的特征特性

品种 拉丁名 科属 生态习性 形态特征
常春油麻藤 Macuna sempervirens 豆科 喜光袁耐热袁抗寒袁耐水湿 常绿缠绕型藤本曰三小叶复叶袁总状花序袁花大尧深紫

色袁花期 5 月
爬山虎 Parthenocissus tricuspidata 葡萄科 喜阴湿环境袁耐寒袁耐旱袁耐贫瘠 落叶吸附型藤本曰聚伞花序袁花淡黄绿色袁花期 6 月袁

入秋叶色变红
五叶地锦 Parthenocissus quinguefolia 葡萄科 喜温暖袁较耐寒袁耐暑热袁较耐庇荫 落叶吸附型藤本曰掌状复叶袁具 5 小叶曰7耀8 月开花袁

聚伞花序集成圆锥状曰秋季叶色红艳
紫藤 Wisteria sinensis 豆科 喜光袁较耐阴袁耐寒袁能耐水湿及瘠薄土壤 落叶缠绕型藤本曰奇数羽状复叶互生袁总状花序曰花

紫色或深紫色袁花期 4~5 月
金银花 Lonicera japonica 忍冬科 喜阳袁耐半阴袁耐旱袁耐寒袁耐水湿 半常绿缠绕型藤本曰双花单生叶脉袁先白色后黄色袁

花期 5~7 月
凌霄 Campsis grandiflora 紫葳科 喜光袁耐半阴袁较耐寒袁忌水湿 落叶吸附型藤本曰聚伞状圆锥花序袁花鲜红色或桔红

色曰花期 5~6 月尧9~10 月
常春藤 Hedera helix 五加科 喜温暖湿润袁耐阴 常绿吸附型藤本曰伞形花序袁花小袁黄白色或绿白色曰

花期 5~8 月
野蔷薇 Rosa multiflora 蔷薇科 喜光袁耐寒袁喜肥沃尧疏松的微酸性土壤 落叶藤状灌木袁茎长袁攀援曰花多朵成密集圆锥状伞

房花序袁白色或略带粉晕曰花期 5~6 月
迎春花 Jasminum nudirlorum 木犀科 喜光袁稍耐阴袁略耐寒袁怕涝 落叶藤状灌木袁枝条细长袁呈拱形下下垂生长袁花单

生于叶腋间袁花冠高脚杯状袁鲜黄色袁花期 3~5 月
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表 2 9种藤本植物的特性表现

品种 攀援能力 覆盖能力 生长速度 季期变化 常绿或落叶
常春油麻藤 强 强 快 无 常绿
爬山虎 强 强 快 有 落叶
五叶地锦 强 强 快 有 落叶
紫藤 中 中 中 有 落叶
金银花 中 弱 中 有 半常绿
凌霄 强 强 快 有 落叶
常春藤 强 中 中 无 常绿
野蔷薇 弱 强 中 有 落叶
迎春花 弱 中 中 有 落叶

渊上接第 16 页冤
测定峰面积积分值袁RSD 为 1.09%遥
2.4 重复性实验

各取同一样品 5 份袁分别按照含量测定项下的方法测

定袁记录熊果酸面积积分值袁RSD 为 1.56%遥
2.5 加样回收率

分别取已知含量的 5 份花锚样品各约 1g袁精密加入熊

果酸对照品袁按野1.3.2冶法提取袁在原色谱条件下测定袁计算

回收率袁平均回收率为 96.51%遥
2.6 花锚样品中熊果酸的含量

分别取每份样品溶液 10滋L 进行分析袁并测定峰面积积

分值遥计算得青沙山地区花锚熊果酸质量分数为 0.234%袁大
通地区花锚熊果酸质量分数为 0.153%遥可以看出袁青沙山地

区花锚品质较好遥
3 结论

3.1 提取方法的选择

比较乙醇超声和乙醇回流提取方法发现袁超声提取熊果

酸含量较高袁而且超声法所用时间短袁设备简单袁操作方便遥

3.2 流动相选择

结合本实验结果并参考前人研究袁甲醇和 H3PO4渊0.4%冤
作为流动相效果较好遥
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效果非常好遥通过栽培试验袁根据不同的绿地环境条件袁选
择不同的藤本植物材料袁如附壁式绿化袁可在建筑物墙面尧
道路两旁的挡土墙等处选择吸附类的爬山虎尧凌霄尧常春

藤尧五叶地锦曰护栏式的绿化袁可选择缠绕类的常春油麻藤尧
金银花尧野蔷薇曰花架式的绿化袁可选择缠绕类的常春油麻

藤尧紫藤尧金银花及凌霄遥悬垂式绿化袁可选择藤蔓类软枝植

物袁如野蔷薇尧迎春花遥
2 种藤本植物混合搭配种植袁可延长观赏期袁创造出四

季景观袁并改变单一藤本植物的视觉单调感袁是一种值得提

倡的种植方式遥其种植方式是采用常绿类与落叶类搭配袁快
生与慢生搭配袁阴性与阳性搭配遥本试验中将爬山虎与常春

油麻藤混种袁应用到附壁式垂直绿化中袁春天爬山虎长得郁

郁葱葱袁犹如一堵绿墙曰夏天袁开黄绿色小花曰秋天袁其叶子

变成橙黄色,使建筑物的色彩富于变化遥爬山虎与常绿的常

春油麻藤混种袁四季景观效果非常明显袁并能保持四季常青袁

且这 2 种植物生长速度快袁一年半就能在 一面 4m 高的墙

面上形成一道亮丽的风景线遥此外袁试验中的以下搭配效

果也很好袁如五叶地锦+常绿的常春油麻藤应用于附壁式

垂直绿化中曰常绿的常春油麻藤+凌霄应用于花架式或护栏

式垂直绿化中曰野蔷薇+迎春花应用于悬蔓式垂直绿化中遥
2.3 讨论

通过种植试验袁目前袁单一藤本植物及 2 种藤本植物混

种的垂直绿化方式已在宜昌市的道路护坡尧挡土墙尧建筑物

及公园绿地尧居住区等园林绿化中得到广泛应用袁绿化美化

效果明显袁取得了良好的社会及环境效应遥
本文仅引种宜昌地区的 9 种藤本植物进行垂直绿化方

式的应用栽培袁探讨了各种垂直绿化方式中植物材料的选

择与应用袁具有一定的针对性和局限性遥宜昌地区的藤本植

物资源非常丰富袁大部分处于野生状态袁今后还应引种驯化

野生藤本植物袁以丰富其多样性袁加强栽培技术袁为完善其

在城市垂直绿化中的应用技术作进一步研究探讨遥
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